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Hydraulische Bremsanlago 

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Bremsanlage fur 
5 Fahrzeuge, mit einer Bremsdruckgebereinheit , die durch 
Einleitung einer Betatigungskraf t uber eine 
Betatigungseinrichtung betatigbar ist, die eine erste 
hydraulische Kammer aufweist, deren Volumen sich bei 
Betatigung der Bremsdruckgebereinheit verkleinert, aus der 
10 aufgrund der Volumenverkleinerung Druckmittelvolumen 

verdrangt wird und an der Radbremsen mittels einer ersten 
hydraulischen Verbindung angeschlossen sind, in der eine 
Pumpe angeordnet ist, durch die das aufgrund der 
Volumenverkleinerung aus der ersten hydraulischen Kammer 
15 verdrangte Druckmittelvolumen in die Radbremsen forderbar 
ist . 

In der Technik erhalten hydraulische Bremsanlagen mit 
Hydraulikverstarkern immer grollere Bedeutung. Das gilt 

20 insbesondere fur Verstarker in Kraf tf ahrzeugen, bei denen 
die einzubauenden Verstarker moglichst kompakt sein sollen. 
Die bisher regelmafiig verwendeten Vakuumverstarker sind 
daruber hinaus vielfach effektiv nicht mehr einsetzbar, da 
sie einen erheblichen Platz benotigen und bei moderneren 

25 Fahrzeugen das zur Verstarkung benotigte Vakuum nicht mehr 
zur Verfugung steht. 

Die bekannten Hydraulikverstarker waren aber entweder 
vergleichsweise aufwendig und nur relativ ungenau regelbar 
30 oder sie verursachten erhebliche Ruckwirkungen auf die 

Betatigungseinrichtung, z.B. das Bremspeadal und erzeugten 
so ein fur den Fahrer unkomf ortables Pedalgefuhl. 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Nachteile 
35 derartiger Bremsanlagen zu uberwinden und Ruckwirkungen des 
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hydraulischen Druckaufbaus Oder Druckabbaus auf die 
Betatigungseinrichtung zu reduzieren. 

Die Aufgabe wird durch die sich aus dem kennzeichnenden 
5 Teil des Anspruchs 1 ergebende Merkmalskombination gelost. 

Die vorliegende Erfindung besteht im Prinzip also darin, in 
der ersten hydraulischen Verbindung zwischen der ersten 
hydraulischen Kammer einer Bremsdruckgebereinheit und den 
10 Radbremsen eine Pumpe anzuordnen, die das bei einer 
Einleitung einer Betatigungskraf t der 

Betatigungseinrichtung aus der ersten hydraulischen Kammer 
verdrangte Druckmittelvolumen in die Radbremsen f5rdert und 
in der ersten hydraulischen Kammer ein elastisches Mittel 

15 anzuordnen, zur Nachbildung einer herkSmmlichen Volumen- 
Druck-Kennlinie von Radbremsen und damit zur Erzeugung 
einer Kraf t-Weg-Kennlinie oder einer Kraf t-Hub-Kennlinie, 
die im Falle eines Bremspedals als Betatigungseinrichtung 
dem Fahrer ein gewohntes und komfortables Pedalgefuhl 

20 vermittelt. 

Durch F6rderung des verdrangten Volumens aus der ersten 
hydraulischen Kammer der Bremsdruckgebereinheit bewirkt die 
Pumpe eine Druckdif f erenz zwischen der ersten hydraulischen 

25 Kammer und den Radbremsen. Mit Hilfe einer im wesentlichen 
kontinuierlich fordernden Pumpe wird der Druck in der 
ersten hydraulischen Kammer so vorteilhaft auf Drucke nahe 
0 bar eingestellt. Damit spurt der Fahrer im wesentlichen 
nur die Wirkung des elastischen Mittels; die Ruckwirkung 

30 auf die Betatigungseinrichtung, insbesondere eine 

Pedalriickwirkung, des an den Radbremsen aufgebauten 
Bremsdrucks ist stark reduziert. 

Ein weiterer Vorteil ist die technisch relativ einfache 
35 Ausgestaltung der Bremsanlage. Im Grundsatz wird hier nur 
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eine Pumpe zur Druckaufbringung des Bremsdrucks an den 
Radbremsen benotigt. Daruber hinaus kann die Pumpe durch 
die Volumenverdrangung aus der ersten hydraulischen Kammer 
mit Hilfe der Betatigungskraf t des Fahrers vorgeladen 
5 werden, was eine wesentliche Verbesserung des Bremsvorgangs 
und zugleich eine Voraussetzurig fur ein betriebssicheres 
Funktionieren bei tieferen Temperaturen ist. Da kein 
zusatzlicher Speicher bei der erf indungsgemaflen Bremsanlage 
benotigt wird, ist das System technisch einfach und damit 
10 kostengiinstig. 

Weiterhin ist ein direkter Zusammenhang der Kraft-Hub- 
Kennlinie der Betatigungseinrichtung und Volumen-Druck- 
Kennlinie im Grundsatz nicht mehr gegeben, da Kraft und 
15 Druck bzw. Volumen und Weg hier im Prinzip voneinander 

unabhangig einstellbar sind. Die Verstarkungscharakteristik 
der Bremsanlage kann so im Grundsatz im wesentlichen 
beliebig gestaltet werden. 

20 Als Pumpe wird erf indungsgemali eine Verdrangerpumpe, 

vorzugsweise eine kontinuierlich fordernde Verdrangerpumpe, 
eingesetzt. Dabei wird der Eingangsdruck durch einen 
angeschlossenen Elektromotor so weit verstarkt, bis der 
Ausgangsdruck an der Pumpe dem gewunschten, verstarkten 
25 Druck entspricht. Besonders vorteilhaft bei einer 

derartigen Pumpe ist es, dass ein pulsationsarmer und 
leiser Druckaufbau erreicht wird- Vorteilhaft ist dabei die 
Verstarkungcharakteristik durch entsprechende Auslegung und 
Steuerung der Pumpe frei wahlbar. Innerhalb des gesamten 
30 Regelkreises findet kein Medienbruch statt, da sowohl die 
Bremsdruckgebereinheit als auch die Betatigungskreise der 
Radbremsen hydraulisch arbeiten. Als besonders geeignete, 
kontinuierlich fordernde Verdrangerpumpen haben sich 
Zahnradpumpen, Flugelzellenpumpen und Spindelpumpen, 
35 insbesondere jedoch Innenzahnradpumpen, bewahrt. 
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Die Pumpe wird vorteilhaft mit einem Elektromotor 
angetrieben, vorzugsweise ein burstenloser , permanent 
erregter Gleichstrommotor . Dieser kann zudem auch bei nicht 
bendtigtem Bremsdruck im Leerlauf betrieben werden, so dass 
ein Anfahren des Motors bei benotigtem Bremsdruck in der 
Regel nicht notwendig ist. 

Nach der Erfindung ist es vorgesehen, dass die Pumpe eine 
sauggeregelte oder sauggedrosselte Pumpe sein kann. Bei 
einer sauggeregelten/saugedrosselten Pumpe wird der durch 
die Pumpe erzeugte Druck durch den der Pumpe an deren 
Saugseite zugefiihrten Druckmittel-Volumenstrom geregelt. 
Diese Art der Ansteuerung der Pumpe ist gegenuber einer 
Taktansteuerung relativ einfach zu realisieren und gut zu 
regeln. Durch die Saugregelung der Pumpe ergibt sich der 
Vorteil, dass die Energie optimal genutzt wird, denn die 
Pumpe wird nur so stark belastet, wie es zum Druckaufbau 
gerade notwendig ist. 

ErfindungsgemaB kann die Pumpe auch als eine bidirektional 
fordernde oder reversierende Pumpe ausgebildet sein, womit 
sowohl eine Druckerhohung in Richtung zu den Radbremsen als 
auch eine Druckerniedrigung des an den Radbremsen 
25 anstehenden Drucks aktiv durch die Pumpe erfolgen kann. 

ErfindungsgemaJJ wird zwischen der ersten hydraulischen 
Kammer und den Radbremsen eine zweite hydraulische 
Verbindung angeordnet, in der ein Ventil, insbesondere ein 
30 Regelventil angeordnet ist, mit dem der durch die Pumpe 
geforderte Volumenstrom an Druckmittels einstellbar ist. 
Durch diese Malinahme erfolgt eine technisch relativ 
einfache und kostengiinstige Einstellung des gewtinschten 
Bremsdrucks. Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn das 
35 Regelventil analog ansteuerbar ist. Damit wird ein relativ 
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einfacher Aufbau der erf indungsgemaBen Bremsanlage moglich. 
Der Druck kann so einerseits sehr gut geregelt werden und 
andererseits verursacht ein Analogventil nur relativ 
geringe Gerausche. 

5 

Nach der Erfindung ist ein Ruckschlagventil vorgesehen, das 
durch die Druckdif f erenz zwischen der ersten hydraulischen 
Kammer und den Radbremsen ansteuerbar ist und das bei 
Oberdruck in der ersten hydraulischen Kammer die zweite 
10 hydraulische Verbindung Off net. Damit wird erreicht, dass 
das vom Fahrer bei einer schnellen Bremsbetatigung 
verdrangte Volumen aus der ersten hydraulischen Kammer 
direkt, dass bedeutet an der Pumpe vorbei, in die Radbremse 

gefardert wird. Damit wird eine schnelle Bremswirkung in 
15 einer Phase gewahrleistet , in der die Pumpe durch 

Tragheitsef fekte noch keinen oder nur einen kleinen Beitrag 

leisten kann. 

ErfindungsgemaB ist das Regelventil als Teil eines 
20 hydraulisch-mechanischen Position-Folgereglers ausgebildet, 
wobei aufgrund der Verformung des elastischen Mittels in 
der ersten hydraulischen Kammer die Ventilstellung dieses 
Position-Folgereglers veranderbar ist. Somit kann 
vorteilhaft ohne eine elektronisch Ansteuerung des Ventils 
25 eine Druckregelung erfolgen. 

Es ist vorgesehen, dass zwischen der ersten hydraulischen 
Kammer und einem Druckmittelvorratsbehalter eine dritte 
hydraulische Verbindung besteht, in der eine zweite 

30 Ventileinrichtung angeordnet ist. Damit wird vorteilhaft 
ein Nachsaugen von Bremsf lussigkeit aus dem 
Druckmittelvorratsbehalter ermoglicht, wenn das aus der 
ersten hydraulischen Kammer verdrangte Volumen kleiner ist 
als das fur einen bestimmten gewunschten Bremsdruck 

35 benotigte Volumen. 
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Nach der Erfindung weist die Bremsdruckgebereinheit einen 
Hauptbremszylinder mit mindestens einer hydraulischen 
Kammer (Hauptbremszylinder-Kammer ) , vorzugsweise einen 
5 Tandemhauptbremszylinder mit zwei hydraulischen Kaitunern, 
auf, dessen eine. Hauptbremszylinder-Kammer iiber eine 
hydraulische Leitung verbunden ist mit einer zweiten 
Kolbenkammer, in der der erste hydraulische Kolben als ein 
Trennkolben , vorzugsweise ein Trennkolben mit einem 
10 Zentralventil, ausgebildet ist und wodurch das elastische 
Mittel, das in der ersten hydraulischen Kammer angeordnet 
ist, mit Druckkraft beauf schlagbar ist. Durch den 
Trennkolben erfolgt eine hydraulische Trennung der 
Tandemhauptbremszylinder kreise vom dritten Bremskreis, bei 
15 dem die erste hydraulische Kammer mit der Energieversorgung 
durch die Pumpe, den AnschlufJ an den Druckmittel- 
Vorratsbehalter liber . vorzugsweise das Zentralventil und 
iiber vorzugsweise stromlos offene Ventile mit den 
Hinterradbremsen verbunden und iiber vorzugsweise stromlos 
20 geschlossene Ventile mit den Vorderradbremsen des Fahrzeugs 
verbindbar ist. Diese Trennung hat den Vorteil, dass bei 
Ausfall der Bremsanlage, dass bedeutet bei einem Ausfall 
der Stromversorgung, die gesamte Hubarbeit des Fahrers 
verteilt werden kann auf die Beauf schlagung der Vorderachs- 
25 Radbremsen iiber die Tandemhauptbremszylinderkreise und die 
Beauf schlagung der Hinterachs-Radbremsen iiber den dritten 
Bremskreis. Bei einem Ausfall des dritten Bremskreises ist 
damit nur die Hinterachse betroffen und ein Ausfall eines 
anderen Bremskreises fuhrt nur zum Ausfall der Vorderachs- 
30 Radbremsen. Daraus entsteht der Vorteil einer hohen 
Verfugbarkeit der Bremsanlage. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist es 
vorgesehen, dass die mindestens eine Hauptbremszylinder- 
35 Kammer,. vorzugsweise zwei Hauptbremszylinder-Kammern eines 
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Tandemhauptbremszylinder, mit zwei vorzugsweise vorderen 
Radbremsen verbunden sind uber mindestens eine hydraulische 
Leitung, vorzugsweise zwei hydraulische Leitungen, in die 
ein elektronisch ansteuerbares Ventil eingefiigt ist, dass 
5 zwischen der ersten hydraulischen Kammer und den Radbremsen 
elektronisch ansteuerbare Ventile vorgesehen sind und dass 
zwischen einer vierten hydraulischen Leitung, zur 
Ruckfuhrung von Druckmittel aus den Radbremsen, 
elektronisch ansteuerbare Ventile angeordnet sind. Damit 
10 ist eine Regelung des Bremsdrucks sehr gut mSglich. 

Erf indungsgemafc sind die mindestens eine 

Hauptbremszylinder-Kammer, vorzugsweise zwei hydraulische 
Kammern eines Tandemhauptbremszylinder, mit zwei 
15 vorzugsweise vorderen Radbremsen verbunden uber mindestens 
eine hydraulische Leitung, vorzugsweise zwei hydraulische 
Leitungen, in die ein Trennventil, vorzugsweise jeweils ein 
elektromagnetisch betatigbares, stromlos offenes 
Trennventil, eingefiigt ist und die ein elastisches Mittel 
20 aufweisende, erste hydraulische Kammer ist mit zwei 

vorzugsweise hinteren Radbremsen uber die eine Leitung und 
daran anschlieliende Leitungsabschnitte verbunden, in die 
ein Trennventil, vorzugsweise jeweils ein elektromagnetisch 
betatigbares, stromlos offenes Trennventil, eingefiigt ist 
25 und die ein elastisches Mittel aufweisende, erste 

hydraulische Kammer ist mit den zwei vorzugsweise vorderen 
Radbremsen uber eine Leitung und daran anschlieliende 
Leitungsabschnitte verbindbar, in die ein Trennventil, 
vorzugsweise jeweils ein elektromagnetisch betatigbares, 
30 stromlos geschlossenes Trennventil, eingefiigt ist. Damit 

ist eine radindividuelle Regelung des Bremsdrucks sehr gut 
moglich. 

Es ist mach der Erfindung vorgesehen, eine vierte 
35 hydraulische Leitung angeordnet ist, die uber Trennventile 
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vorzugsweise elektromagnetisch betatigbare, stromlos 
geschlossene Ventil, absperrbar ist und in einer 
Schaltstellung einen Ruckflufi von Druckmittel von den 
Radbremsen, vorzugsweise uber eine Hauptbremszylinder- 
5 Kammer, in den Druckmittel-Vorratsbehalter ermoglicht. 
Damit kann ein Druckabbau schnell uns sicher erfolgen. 

Die Erfindung wird in der nachf olgenden Beschreibung unter 
Bezugnahme auf die beiliegenden Abbildungen (Fig.l bis 
10 Fig. 8) beispielhaft naher erlautert. 

Die Abbildungen (Fig.l bis Fig. 8) zeigen: 

Fig. 1 eine Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemafien 
15 Bremsanlage mit einer ein elastisches Mittel aufweisenden 
ersten hydraulischen Kanimer und mit einer reversiblen 
Pumpe, 

Fig. 2 den sich ergebenden Bremsdruck P Ra d in der Radbremse 
20 und den Betatigungsweg S des Bremspedals in Abhangigkeit 
von der Padalkraft F, 

Fig. 3 eine Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemafien 
Bremsanlage mit einem zur Pumpe parallel geschalteten 
25 Ventil, 

Fig. 4 eine Variante mit einem hydraulisch-mechanischen 
Posit ions- Folgeregler, 

30 Fig. 5 eine Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemafien 

Bremsanlage, bei der die Bremsdruckgebereinheit einen 
Tandemhauptzylinder aufweist, 
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Fig. 6 eine Variante der Ausf iihrungsf orm nach Fig. 5, bei 
der der Kolben der ersten hydraulischen Kammer ein 
Zentralventil aufweist, 

5 Fig. 7 eine Ausf uhrungs form mit Tandemhauptzylinder, bei 
der das Analogventils durch ein hydraulisch-mechariisches 
Ventil ersetzt ist, 

Fig. 8 eine Variante der in Fig. 6 gezeigten 
10 Ausf iihrungsf orm mit einem zusatzlichen Trennventil. 

Die in der Fig. 1 dargestellte Bremsanlage besteht im 
wesentlichen aus einer mittels eines Betatigungspedals 1 
betatigbaren Bremsdruckgebereinheit 2, die eine erste 
15 hydraulische Kammer 3 aufweist , in der ein erster Kolben 4 
mit einem Zentralventil 5 angeordnet ist und der ein 
elastisches Mittel, vorzugsweise eine Feder 6, zugeordnet 
ist. Die erste hydraulische Kammer 3 ist mittels einer 
ersten hydraulischen Leitung 7 mit den Radbremsen 8,9,10,11 
20 verbunden, denen in diesem Beispiel Radrehzahlsensoren 

12,13,14,15 zugeordnet sind. In der ersten hydraulischen 
Leitung 7 ist eine Pumpe eingefugt, die hier als 
bidirektionale Pumpe 16' ausgefuhrt ist und mit einem Motor 
17 betrieben wird und zu der parallel ein Ruckschlagventil 
25 18 uber eine zweite hydraulische Leitung 19 geschaltet ist. 
Ferner weist das System einen Druckmittel-Vorratsbehalter 
20 auf . Zum Verstandnis der Erfindung sind weitere 
Regelventile zur Bremsdruckregelung, wie sie z.B. bei einer 
ABS-Einrichtung oder ESP-Einrichtung vorgesehen sind, nicht 
30 unbedingt notwendig und wurden somit weggelassen. 

Bei einer Betatigung des Betatigungspedals 1 wird auf den 
Kolben 4 eine Kraft und damit ein Druck in der ersten 
hydraulischen Kammer 3 aufgebracht. Das Druckmittel stromt 
35 aus der ersten hydraulischen Kammer 3 liber die daran 



10 

angeschlossene hydraulische Leitung 7 zu der Pumpe 16'. 
Wird die Pumpe 16' eingeschaltet , d.h. wird der Motor 17 
von einer nicht in der Fig. 1 dargestellten 
Steuereinrichtung mit Strom versorgt, treibt er die Pumpe 
5 16' an. Mit Hilfe der Pumpe 16' wird der Eingangsdruck 

verstarkt und von der Ausgangsseite der Pumpe 16' iiber die 
zweite Leitung 19 den Radbremsen 8,9,10,11 zugefuhrt. Fur 
den Fall, dass die Pumpe 16' unwirksam ist, kann der in der 
Druckgebereinheit 2 erzeugte Druck direkt auf die 
10 Radbremsen 8,9,10,11 gegeben werden. Damit wird eine 

Hilfsbremsfunktion sichergestellt . Es ist vorgesehen, dass 
der Motor 17 die Pumpe 16' nur dann antreibt, wenn Bedarf 
besteht. Dies kann durch ein entsprechendes Schaltgetriebe 
geschehen, falls der Motor 17 standig lauft. Aufier bei den 
15 VerstSrkung benotigenden Bremsvorgangen kann der Motor 17 
auch nur dann eingeschaltet werden, wenn vom Fahrerwillen 
und damit von der Bremdruckgebereinheit unabhangig die 
Radbremsen 8,9,10,11 mit Bremsdruck beaufschlagt werden 
soli, z.B. im Fall eines ASR- oder ESP- Regelungseingrif f s . 
20 Durch eine entsprechende Auslegung des Zentralventils 5 ist 
es moglich, das fur den Fall eines ASR- oder ESP- 
Regelungseingrif f s Druckmittel aus dem Druckmittel- 
Vorratsbehalter 20 iiber das Zentralventil 5 und die erste 
hydraulische Kammer 3 durch die Pumpe 16' angesaugt wird 
25 und den Radbremsen 8,9,10,11 zugefuhrt wird. Zum Abbau von 
Bremsdruck wird die hier in Fig. 1 dargestellte 
bidirektional arbeitende Pumpe 16' in ihrer Arbeitsrichtung 
umgestellt und fordert dann Druckmittel von den Radbremsen 
8,9,10,11 in Richtung der Druckgebereinheit 2. Ober das 
30 Zentralventil 5 kann das Druckmittel schliefilich bis in den 
Druckmittel-Vorratsbehalter 20 gelangen. 

Der sich ergebende Bremsdruck in der Radbremse P Ra d und der 
Betatigungsweg des Bremspedals S sind in der Fig. 2 in 
35 Abhangigkeit von der Padalkraft F dargestellt. Der 
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Bremsdruck V M ist abhangig von dem aus der ersten 
hydraulischen Kammer 3 verdrangten Volumen und der Volumen- 
Aufnahmekennlinie der Radbremsen, 8,9,10,11 selbst. Die 
Pedalkraft-Pedalweg-Kennlinie wird durch die Kennlinie der 
5 Feder 6 bestimmt. Die Pedalkraf t-Pedalweg-Kennlinie ist 
somit durch die Federkennlinie und die Pedalkraft- 
Bremsdruck-Kennlinie mit Hilfe der hydraulischen Auslegung 
der Bremsanlage sowie der Steuerung des Motors 17 und der 
Pumpe 16 ' in relativ weiten Grenzen einstellbar. 

10 

Die nachfolgenden Figuren 3 bis 8 werden nur insoweit 
beschrieben, als Abweichung gegenuber Fig. 1 bzw. den 
jeweils vorangegangenen Figuren f estzustellen sind. 

15 Aus Fig. 3 ist in vorteilhaf ter Weiterbildung der Erfindung 
zu entnehmen, dass die bidirektionale Pumpe 16' durch eine 
Pumpe 16 mit einer Arbeitsrichtung ersetzt werden kann, 
wobei hier zusatzlich ein der Pumpe 16 und dem 
Ruckschlagventil 18 parallel geschaltetes Ventil 21, 
20 vorzugsweise ein Analogventil, angeordnet ist. Die 
Pumpeneingangsseite weist ein in Richtung der 
Druckgebereinheit 2 sich offnendes Ruckschlagventil 22 auf. 
In der ersten Leitung 7 ist zusatzlich ein erster 
Drucksensor 23 angeordnet. Hier erfolgt die Regelung des 
25 Bremsdruckaufbaus und -abbaus durch das Ventil 21. Dies 

wird aus regelungstechnischen Grunden und fur eine geringe 
Gerauschbelastung vorteilhaf t als Analogventil ausgefuhrt. 
Die Pumpe 16 kann hier wahrend eines Bremsvorgangs 
vorteilhaft durchgehend betrieben werden, da der 
30 Volumenstrom von Druckmittel zu den Radbremsen 8,9,10,11 
kontinuierlich uber das Ventil 21 regelbar ist. Die Pumpe 
16 kann sauggeregelt bzw. sauggedrosselt sein. Dann wird 
nur das iiber die Leitung 7 aus der ersten Kammer 3 der 
Druckgebereinheit 2 verdrangte Volumen mit Hilfe der Pumpe 
35 16 in die Radbremsen 8,9,10,11 befordert. In der ersten 
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hydraulischen Kammer 3 wird erf indungsgemafi so im 
wesentlichen immer ein Druck von ca. 0 bar eingestellt. 

Fig. 4 unterscheidet sich von Fig. 3 dadurch, dass der 
5 Bremsdruckgebereinheit 2 ein hydraulisch-mechanischen 
Position-Folgeregler zugeordnet ist, der eine zweite 
hydraulische Kammer 24 aufweist, in der ein Folgekoben 25 
angeordnet ist. An dem Folgekolben 25 ist ein Folgeventil 
2 6 angeordnet , dem eine Stellstange 27 zugeordnet ist, die 
10 in Wirkverbindung mit dem ersten Kolben 4 steht und deren 

Position sich mit der Verformung der Feder 6 verandert. Die 
pumpenausgangsseitige dritte hydraulische Leitung 7' in 
Richtung der Radbremsen 8,9,10,11 fuhrt in eine erste 
hydraulischen Kolbenkammer 28, der durch den Folgekolben 25 
15 von der zweiten hydraulischen Kammer 24 getrennt ist. Von 
der zweiten hydraulischen Kammer 24 fiihrt eine vierte 
hydraulische Leitung 29 zu den Radbremsen 8,9,10,11. Bei 
einem Bremsvorgang wird analog zu den zuvor dargestellten 
Ausfuhrungsformen das Druckmittel aus der mit der Feder 6 
20 versehenen ersten Kammer 3, uber die Leitung 7 der Pumpe 16 
zugefuhrt und dann entsprechend druckverstarkt uber die 
dritte Leitung 7' in die erste Kolbenkammer 28 gefuhrt. 
Durch das dann aus der zweiten hydraulischen Kammer 24 
verdrangte Druckmittelvolumen werden die Radbremsen 
25 8,9,10,11 uber die Leitung 29 mit Druck beaufschlagt . Eine 
Regelung des Drucks erfolgt hier mit Hilfe des Folgeventils 
26, das entsprechend dem durch die Pumpe erzeugten Druck 
mittels der Stellstange 27 geoffnet wird, wodurch ein 
bestimmtes Volumen an Druckmittel uber eine funfte 
30 hydraulische Leitung 30 in den Druckmittel-Vorratsbehalter 
20 zuruckstromen kann und wodurch der uber den Folgekolben 
25 und die vierte Leitung 29 in den Radbremsen 8,9,10,11 
aufgebrachte Druck geregelt wird. Die Pumpe 16 ist ferner 
liber eine sechste hydraulische Leitung 31, in die ein 
35 Rlickschlagventil 32 und eine Drossel 33 geschaltet sind und 
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uber eine siebte hydraulische Leitung 34 mit dem 
Druckmittel-Vorratsbehalter 20 verbunden. Dadurch konnen 
Leckagestrome, beispielsweise ein Leckagestrom an dem 
Folgeventil 26, der zu einem Verlust an Druckmittel in der 
ersten Kolbenkammer 28 fuhren kann, ausgeglichen werden. 
Ein Druckabbau ist hier uber ein Zentralventil 35 im 
Folgekolben 25 und die Leitung 30 bis in den Druckmittel- 
Vorratsbehalter 20 moglich. 

In Fig. 5 ist eine Ausfuhrungsf orm der Erfindung 
dargestellt, bei dem die Bremsdruckgebereinheit 2 einen 
durch das Bremspedal betatigbaren Tandemhauptzylinder 36 
aufweist, der im wesent lichen zwei, durch einen ersten 
Hauptzylinderkolben 37 und einen zweiten 

Hauptzylinderkolben 38 voneinander getrennte Druckraume, 
eine erste Hauptzylinderkammer 39 und eine zweite 
Hauptzylinderkammer 40, aufweist. Die Hauptzylinderkolben 
37,38 weisen jeweils ein Zentralventil 41,42 auf. Die 
Funktionsweise derartiger Tandemhauptzylinder 36 wird im 
vorliegenden Zusammenhang nicht ausfuhrlich erklart, da sie 
dem auf dem einschlagigen Fachgebiet tatigen Fachmann 
hinlanglich bekannt ist. Eine direkte Beauf schlagung der 
Radbremsen 8,9,10,11 mittels des in den beiden Bremskreisen 
des Tandemhauptzylinders 36 erzeugten Drucks erfolgt hier 
insbesondere in Notsituationen, dass bedeutet im Fall eines 
Ausfalls der Pumpe 16 bzw. des Motors 17. uber eine achte 
hydraulische Leitung 43 ist der erste 

Hauptzylinderdruckraum 39 mit der zweiten hydraulischen 
Kolbenkammer 4 4 verbunden, die durch den Trennkolben 64, 
der ein Zentralventil 65 aufweist, gegen die erste 
hydraulische Kammer 3 abgetrennt ist, in der das elastische 
Mittel 6 angeordnet ist. Durch den Trennkolben 64 erfolgt 
so eine hydraulische Trennung der zwei 
Tandemhauptbremszylinderkreise von einem dritten 
Bremskreis, bei dem die erste hydraulische Kammer 3 mit der 
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Energieversorgung durch die Pumpe 6, den AnschlufJ an den 
Druckmittel-Vorratsbehalter 20 uber vorzugsweise das 
Zentralventil 65 und uber vorzugsweise stromlos offene 
Ventile 47,48 mit deh Hinterradbremsen 10,11 verbuiiden und 

5 uber vorzugsweise stromlos geschlossene Ventile 45,46 mit 
den Vorderradbremsen 8,9 des Fahrzeugs verbindbar ist. In 
Fig. 5 sind die entsprechenden Ventile dargestellt, die 
eine ABS-/ASR-Regelung des Bremsdrucks ermoglichen. Dazu 
dienen die in den an die zweite Leitung 7 anschliefienden 

10 Leitungsabschnitten 7a, 7b, 7c, 7d zu den einzelnen Radbremsen 
8,9,10,11 eingefugten Einlafiventile 45,46,47,48 und die in 
den von den Radbremsen 8,9,10,11 wegfiihrenden 
Leitungsabschnitten 49a, 49b, 49c, 49d einer neunten Leitung 
4 9 angeordneten Auslafiventile 50,51,52,53. Von den 

15 Druckraumen des ersten Hauptzylinders 39 und zweiten 
Hauptzylinders 40 fuhren eine zehnte und eine elfte 
hydraulische Leitung 54 und 55 zu den Radbremsen 8 und 9, 
die uber Ventile 56 und 57 absperrbar sind. 

20 Bei einer Normalbremsung wird Druckmittelvolumen aus der 
ersten Hauptkammer 39 in die zweite hydraulische 
Kolbenkammer 44 verdr^ngt und der Trennkolben 64 gegen den 
Widerstand der Feder 6 bewegt. Entsprechend der Bewegung 
des Trennkolbens 64 wird Druckmittel auch aus der ersten 
25 hydraulischen Kammer 3 verdrangt und liber die Leitung 7, 
die Pumpe 16 und anschliefiende Leitungen 7a, 7b, 7c, 7d den 
Radbremsen 8,9,10,11 zugefuhrt. Die Einlafiventile 
45,46,47,48 sind dann geoffnet. Bei einer Normalbremsung 
ohne ABS-Regelungseingrif f sind die Auslafiventile 

30 50,51,52,53 geschlossen. Die Steuerung dieser Ventile 

erfolgt nach den bekannten Verfahren der elektronischen 
Bremsenregelungssysteme, wie ABS, ASR und ESP. Der in der 
zweiten Leitung 19 anstehende Bremsdruck wird durch einen 
zweiten Drucksensor 63 gemessen. Die Steuerung aller 

35 Ventile und des Motors 17 erfolgt entsprechend eines mit 
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Hilfe eines Wegsensors 62 am Betatigungspedal 1 erfassten 
Fahrerbremswunsches und in Abhangigkeit des tatsachlich 
durch den zweiten Drucksensor 63 gemessenen Drucks. Mit 
Hilfe des Wegsensorsignals ist hierbei eine gute 
5 „Springerfunktion" darstellbar, dass bedeutet es wird eine 
bestimmte Weg-Druck-Kennlinie des Systems eingestellt, 
wodurch die Dosierbarkeit der Bremswirkung fur den Fahrer 
im unteren Bereich des Bremsdrucks verbessert wird. Die 
Ventile 47 und 48 sowie 56 und 57 sind, wie hier 
10 dargestellt, im unbestromten Zustand vorzugsweise geoffnet 
und stellen eine Notbremsf unktion bei einem Ausfall der 
hydraulischen Verstarkung durch die Pumpe 16 bzw. den Motor 
17 sicher. Der Bremsdruck kann dann einerseits von den 
Druckraumen des ersten und zweiten Hauptzylinders 39,40 
15 uber die Leitungen 54, 55 zu den Radbremsen 8 und 9 sowie 
anderseits von dem ersten Druckraum 3 uber die Leitung 7 zu 
den Radbremsen 10 und 11 direkt durch eine Betatigung des 
Bremspedals 1 eingesteuert werden. Somit sind bei einem 
Systemausfall alle vier Radbremsen 8,9,10,11 mit der 
20 Fahrerfufikraft als Druckquelle beauf schlagbar . Durch die 
Trennung der hydraulischen Kreise wird bei einem Ausfall 
der Energieversorgung durch die Pumpe, die gesamte vom 
Fahrer geleistete Hubarbeit zur Beauf schlagung der 
Vorderachs-Radbremsen uber die Kreise des 
25 Tandemhauptbremszylinders und fur die Hinterachs-Radbremsen 
uber den dtritten Bremskreis ermoglicht. Somit ist 
sichergestellt, dass bei einem Ausfall des dritten 
Bremskreises ist nur die Hinterachse betroffen ist und 
andererseits ein Ausfall eines anderen Bremskreises 
30 (Tandemhauptbremszylinderkreis) nur zum Ausfall der 
Vorderachs-Radbremsen fuhren kann. 

In der Fig. 6 ist ein der Fig. 5 entsprechender Aufbau 
dargestellt, bei dem der Trennkolben 64 der ersten 
35 hydraulischen Kammer 3 ein Zentralventil 5 aufweist. Ferner 
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ist in der Leitung 7 ein Dampf ungskammer 58 zur 
Pulsationsdampfung integriert und parallel zum Ventil 21 
ein in Richtung der ersten hydraulischen Kaitimer sich 
offnendes Druckbegrenzungsventil 59 angeordnet, wodurch 

5 eine rasche und sichere Verringerung des an den Radbremsen 
8,9,10,11 anstehenden Drucks uber die Auslafiventile 
50,51,52,53 erzielt wird. Durch diese Ausf uhrungsf orm ist 
ein langsamer oder schneller Druckaufbau oder -abbau 
entsprechend den Anf orderungen sicher gewahrleistet , wobei 

10 gleichzeitig eine besonders wirkungsvolle 

Pulsationsentkopplung der Betatigungseinrichtung 1 erzielt 
wird. Es erfolgt ferner eine gleichmafiige Beauf schlagung 
der Radbremsen einer Achse des Fahrzeugs, ein 
„Schief Ziehen" durch eine ungleichmaliige 

15 Bremsdruckverteilung wird vermieden. 

Zur Realisierung der erf indungsgemaften Bremsanlage sind im 
Regelfall nur eine einkreisige Pumpe 16, insgesamt drei 
Regelventile 21,50,51 und acht Schaltventile 
20 45,46,47,48,52,53,56,57 notwendig, wobei eine derartige 
Bremsanlage im Grundsatz fur alle elektronischen 
Bremsregelungssysteme, wie ABS, ASR, ESP, HBA oder ACC 
geeignet ist. Bei Ausf all des Systems sind alle vier 
Radbremsen 8,9,10,11 durch Fahrerkraft betatigbar. Ein 
25 Druckabbau in einer Regelungsphase eines elektronischen 
Bremsregelungssystems, z.B. des ABS, ist bis auf 0 bar 
moglich. Der Regelungseingrif f durch ASR kann entkoppelt 
von einer Betatigung durch den Fahrer erfolgen. Im Fall 
einer ESP-Regelung kann durch eine hydraulische Verbindung 
30 zu dem Druckmittel-Vorratsbehalter 20 mit einem 

entsprechend grofien Querschnitt Druckmittel rasch angesaugt 
werden, womit ein schneller Aufbau von hohen Bremsdrucken 
in den Radbremsen realisiert werden kann. 
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Die Fig. 7 und Fig. 8 zeigen zwei Ausf iihrungsf ormen cier 
Erfindung, bei denen das Ventil 21 entfallt und dessen 
Funktion ersetzt wird durch ein hydraulisch-mechanisch 
gesteuertes Ventil 60. Bei der in der Fig. 8 gezeigten 
Bremsanlage ist zusatzlich ein Absperrventil 61 angeordnet, 
womit fur eine Aktivbremsung nach Mafigabe eines 
Bremsenregelungssys t ems f wie ASR Oder ESP f ein Umschaltung 
auf Fremdansteuerung durch des elektronische 
Bremsenregelungssystem erfolgen kann. 
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Bezugszeichenliste : 

1 Betatigungspedal 

2 Bremsdruckgebereinheit 

5 3 erste hydraulische Kammer 

4 erster Kolben 

5 Zentralventil 

6 Feder 

7 erste hydraulische Leitung 
10 7' dritte hydraulische Leitung 

8 erste Radbremse 

9 zweite Radbremse 

10 dritte Radbremse 

11 vierte Radbremse 

15 12 erster Raddrehzahlsensor 

13 zweiter Raddrehzahlsensor 

14 erster Raddrehzahlsensor 

15 zweiter Raddrehzahlsensor 

16 Pumpe 

20 16' bidirektionale Pumpe 

17 Motor 

1 8 Rue ks chl ag vent i 1 

19 zweite hydraulische Leitung 

20 Druckmittel-Vorratsbehalter 
25 21 Ventil 

22 Ruchschlagventil 

23 erster Drucksensor 

24 zweite hydraulische Kammer 

25 Folgekolben 
30 2 6 Folgeventil 

27 Stellstange 

28 erste hydraulische Kolbenkammer 

29 vierte hydraulische Leitung 

30 funfte hydraulische Leitung 
35 31 sechste hydraulische Leitung 
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32 Ruckschlagventil 

33 Drossel 

34 siebte hydraulische Leitung 

35 Zentralventil 

5 36 Tandem- Hauptbremszylinder 

37 erste Hauptzylinderkolben 

38 zweite Hauptzylinderkolben 

39 erste Hauptzylinderkammer 

40 zweite Hauptzylinderkammer 
10 41 Zentralventil 

42 Zentralventil 

43 achte hydraulische Leitung 

44 zweite hydraulische Kolbenkammer 

45 Einlaliventil 
15 46 Einlaliventil 

47 Einlaliventil 

48 Einlaliventil 

4 9 neunte hydraulische Leitung 

50 Auslaiiventil 

20 51 Auslaiiventil 

52 Auslaiiventil 

53 Auslaiiventil 

54 zehnte hydraulische Leitung 

55 elfte hydraulische Leitung 
25 56 Trennventil 

57 Trennventil 

58 Dampf ungskammer 

59 Druckbegrenzungsventil 

60 hydraulisch-mechanisch gesteuertes Ventil 
30 61 Absperrventil 

62 Wegsensor 

63 zweiter Drucksensor 

64 Trennkolben 

65 Zentralventil 
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Patentansprilche 

1. Hydraulische Bremsanlage fur Fahrzeuge, mit einer 
Bremsdruckgebereinheit (2) , die durch Einleitung 
einer Betatigungskraf t tiber eine 

Betatigungseinrichtung (1) betatigbar ist, die eine 
erste hydraulische Kammer (3) aufweist, deren Volumen 
sich bei Betatigung der Bremsdruckgebereinheit (2) 
verkleinert, aus der aufgrund der 

Volumenverkleinerung Druckmittelvolumen verdrangt 
wird und an der Radbremsen (8,9,10,11) mittels einer 
ersten hydraulischen Verbindung (7) angeschlossen 
sind, in der eine Pumpe (16, 16') angeordnet ist, 
durch die das aufgrund der Volumenverkleinerung aus 
der ersten hydraulischen Kammer (3) verdrangte 
Druckmittelvolumen in die Radbremse (8,9,10,11) 
forderbar ist, 

dadurch gokennzeichnet, dass die erste hydraulische 
Kammer (3) ein elastisches Mittel (6) aufweist, durch 
das bei der Einleitung einer Betatigungskraf t der 
Betatigungseinrichtung (1) eine Kraf t-Weg-Kennlinie 
aufgepragt wird, 



2. Bremsanlage nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpe (16') als 
bidirektional fordernde Pumpe ausgebildet ist. 

3. Bremsanlage nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der ersten 
hydraulischen Kammer (3) und den Radbremsen 
(8,9,10,11) eine zweite hydraulische Verbindung (19) 
angeordnet ist, in der ein Regelventil (21), 
vorzugsweise ein Analogventil , angeordnet ist. 



m 

Bremsanlage nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass ein Ruckschlagventil 
(18) vorgesehen ist, das durch die Druckdif f erenz 
zwischen der ersten hydraulischen Kammer (3) und den 
Radbremsen (8,9,10,11) ansteuerbar ist und bei 
Oberdruck in der ersten hydraulischen Kammer (3) die 
zweite hydraulische Verbindung (19) off net. 

Bremsanlage nach Anspruch 3 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Regelventil (21) als 
Teil eines hydraulisch-mechanischen Position- 
Folgereglers (4,25,26,27) ausgebildet ist und dass 
die Ventilstellung des hydraulisch-mechanischen 
Position-Folgereglers (4,25,26,27) aufgrund einer 
Verformung des elastischen Mittels (6) veranderbar 
ist . 

Bremsanlage nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der ersten 
hydraulischen Kammer (3) und einem 
Druckmittelvorratsbehalter (20) eine dritte 
hydraulische. Verbindung (34) besteht, in der ein 
zweites Ventil (5) angeordnet ist. 
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Bremsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 

Bremsdruckgebereinheit (2) einen Hauptbremszylinder 
(36) mit mindestens einer hydraulischen Kammer 
(Hauptbremszylinder-Kammer) , vorzugsweise einen 
Tandemhauptbremszylinder (36) mit zwei hydraulischen 
Hauptbremszylinder-Kammern (39,40), aufweist, dessen 
eine Hauptbremszylinder-Kammer (39) liber eine 
hydraulische Leitung (43) verbunden ist mit einer 
zweiten Kolbenkammer (44) , in der durch einen 
Trennkolben (64) das elastische Mittel (6), das in 
der ersten hydraulischen Kammer (3) angeordnet ist, 
mit Druckkraft beauf schlagbar ist. 

Bremsanlage nach Anspruch 7 , 

dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine 
Hauptbremszylinder-Kammer, vorzugsweise zwei 
Hauptbremszylinder-Kammern (39, 40) eines 
Tandemhauptbremszylinder (36), mit zwei vorzugsweise 
vorderen Radbremsen (8,9) verbunden sind liber 
mindestens eine hydraulische Leitung, vorzugsweise 
zwei hydraulische Leitungen (54,55), in die ein 
elektronisch ansteuerbares Ventil (56,57) eingefugt 
ist, dass zwischen der ersten hydraulischen Kammer 
(3) und den Radbremsen (8,9,10,11) elektronisch 
ansteuerbare Ventile (45,46,47,48) vorgesehen sind 
und dass zwischen einer neunten hydraulischen Leitung 
(4 9) , zur Rlickfuhrung von Druckmittel aus den 
Radbremsen (8,9,10,11), elektronisch ansteuerbare 
Ventile (50,51,52,53) angeordnet sind. 



Bremsanlage nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine 
Hauptbremszylinder-Kammer, vorzugsweise zwei 
hydraulische Kammern (39,40) eines 

Tandemhauptbremszylinder (36) , mit zwei vorzugsweise 
vorderen Radbremsen (8,9) verbunden sind liber 
mindestens eine hydraulische Leitung, vorzugsweise 
zwei hydraulische Leitungen (54,55), in die ein 
Trennventil, vorzugsweise jeweils ein 
elektromagnetisch betatigbares, stromlos offenes 
Trennventil (56,57), eingefugt ist und dass die ein 
elastisches Mittel (6) aufweisende, erste 
hydraulische Kammer (3) mit zwei vorzugsweise 
hinteren Radbremsen (10,11) uber die Leitung 7 und 
daran anschliefiende Leitungsabschnitte 7c, 7d 
verbunden ist, in die ein Trennventil, vorzugsweise 
jeweils ein elektromagnetisch betatigbares, stromlos 
offenes Trennventil (47,48), eingefugt ist und dass 
die ein elastisches Mittel (6) aufweisende, erste 
hydraulische Kammer (3) mit den zwei vorzugsweise 
vorderen Radbremsen (8,9) uber die Leitung 7 und 
daran anschliefiende Leitungsabschnitte 7a, 7b 
verbindbar ist, in die ein Trennventil, vorzugsweise 
jeweils ein elektromagnetisch betatigbares, stromlos 
geschlossenes Trennventil (45,46), eingefugt ist. 

Bremsanlage nach einem der Ansprliche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine neunte hydraulische 
Leitung (49) angeordnet ist, die liber Trennventile 
(50,51,53,54), vorzugsweise elektromagnetisch 
betatigbare, stromlos geschlossene Ventil, absperrbar 
ist und in einer Schaltstellung einen Riickflufi von 
Druckmittel von den Radbremsen (8,9,10,11), 
vorzugsweise liber eine Hauptbremszylinder-Kammer 
(39), in den Druckmittel-Vorratsbehalter (20) 
ermoglicht . 
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Zusammenfas sung 

Die vorliegende Erfiridung betrifft eine hydraulische 
5 Bremsanlage fur Fahrzeuge, mit einer 

Bremsdruckgebereinheit, die durch Einleitung einer 
Betatigungskraft uber eine Betatigungseinrichtung 
betatigbar ist, die eine erste hydraulische Kammer 
aufweist, deren Volumen sich bei Betatigung der 
10 Bremsdruckgebereinheit verkleinert, aus der aufgrund der 
Volumenverkleinerung Druckmittelvolumen verdrangt wird und 
an der Radbremsen mittels einer ersten hydraulische 
Verbindung angeschlossen sind, in der eine Pumpe angeordnet 
ist, durch die cias aufgrund der Volumenverkleinerung aus 
15 der ersten hydraulischen Kammer verdrangte 

Druckmittelvolumen in die Radbremse fOrderbar ist, die 
dadurch gekennzeichnet ist, dass die erste hydraulische 
Kammer ein elastisches Mittel aufweist, durch das bei der 
Einleitung einer Betatigungskraft der 
20 Betatigungseinrichtung eine Kraf t-Weg-Kennlinie aufgepragt 
wird. 

(Fig.l) 
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Wahrend der International en Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 39 03 532 A (VOLKSWAGENWERK AG) 
31. August 1989 (1989-08-31) 
Spalte 1, Zeile 67 -Spalte 2, Zeile 12 
Spalte 2, Zeile 34 -Spalte 3, Zeile 8; 
Abbildung 1 



PLC) 



EP 0 774 391 A (LUCAS IND 
21. Mai 1997 (1997-05-21) 
Spalte 3, Zeile 41 -Spalte 4, 
Zeile; Abbildung 2 



letzte 



GB 2 173 270 A (TEVES GMBH ALFRED) 
8. Oktober 1986 (1986-10-08) 
Zusammenfassung; Abbildung 1 

DE 197 16 404 C (LUCAS AUTOMOTIVE GMBH) 

29. Oktober 1998 (1998-10-29) 

Spalte 8, Zeile 38 - Zeile 52; Abbildung 2 

-/~ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
en tn eh men 



□ 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentiichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht ats besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priori tatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

*0" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

'P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritats datum veroffentlicht worden ist 



Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und m it der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 
"X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



15. November 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



22/11/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+01 -70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 34CK3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Blurton, M 



Formblatt PCT/ISA/210 (BJatt 2) (Juli 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH AN< 



Internationales Aktenzeichen 



ENE UNTERLAGEN 



m 



EP 00/07233 



Kategorie" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betrachtkornmenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 196 43 343 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
23. April 1998 (1998-04-23) 
Zusammenfassung; Abbildungen 1,2 
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Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



PATENT COOPERATION TREATY 

PCT • 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
PC 9678HBbe 


_ rtlDTUrD See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


PCT/EPOO/07233 


27 July 2000 (27.07.00) 


28 July 1999 (28.07.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




B60T 13/16 






Applicant 

CONTINENTAL TEVES AG & CO. OHG 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. 



This REPORT consists of a total of 

□ 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


I2SJ 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

13 February 2001 (13.02.01) 


Date of completion of this report 

10 September 2001 (10.09.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 

Telephone No. > 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRE 



ARY EXAMINATION REPORT 



ational application No. 

PCT/EP00/07233 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

the description, pages > ^ originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of : 



^ the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-10 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/8-8/8 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 
I I the description, pages 

□ 

the claims, Nos. 



1 I the drawings, sheets/fig 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
■ — 1 to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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International application No. 


INTERNATIONAL PRELM^ARY EXAMINATION REPORT 


|^/EP 00/07233 


V Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 


citations and explanations supporting such statement 




1 . Statement 




Novelty (N) Claims 


1-6 YES 


Claims 


IN w 


inventive step HS^ Claims 


1-6 YES 




f^laims 


NO 


In^ctrifll applicability (IA) Claims 


1~6 YES 


Claims 


NO 


2. Citations and explanations 




1) Prior art 




Reference is made to the following document: 


Dl: DE-A-39 03 532 ( VOLKSWAGENWERK AG) , 31 August 


1989 (1989-08-31) . 




2) Novelty and inventive step 




Independent Claim 1 




Document Dl, which is considered the closest prior art, 


discloses : 




- a hydraulic braking system for motor vehicles, 


with a brake pressure sensor unit 


that is actuated 


by the application of an actuating force via an 


actuating arrangement, said brake 


pressure sensor 


unit having a first hydraulic chamber whose volume 


decreases when the brake pressure 


sensor unit is 


actuated and from which a volume of the pressure 


medium is displaced as a result of the reduction in 


volume and to which wheel brakes are connected by a 


first hydraulic connection, said connection having a 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELFJ^ARY EXAMINATION REPORT 



^ pARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
(EP 00/07233 



pump via which the volume of the pressure medium 
displaced from the first hydraulic chamber as a 
result of the reduction in volume can be delivered 
to the wheel brake, 

from which the subject matter of Claim 1 differs in that: 

- the first hydraulic chamber has a resilient means 
by which a force-travel characteristic curve is 
imposed on the actuating arrangement when an 
actuating force is applied. 

The subject matter of Claim 1 is therefore novel over the 
closest prior art (PCT Article 33(2)). 

The problem addressed by the present invention can 
therefore be considered that of reducing the effects on 
the actuating arrangement of the build-up or reduction in 
hydraulic pressure . 

The problem and a solution of this type are neither known 
nor obvious from the prior art. The subject matter of 
Claim 1 is therefore also inventive (PCT Article 33(3)). 



Claims 2-5 : 

These claims are dependent on Claim 1, describe preferred 
embodiments and are therefore likewise, novel and 
inventive. 



3) Industrial applicability 

The subject matter of the claims can be used in the motor 
vehicle industry. 
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International application No. 
pJ^fckEP 00/07233 




VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii) , the description does not 
cite document Dl or indicate the relevant prior art 
disclosed therein. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 



VERTRAG UBER *| INTERNATIONALE ZUSAN 

~ EBIET DES PATENTWESE 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRU 

(Artikel 36 und Regel 70 PC" 


fciNARBEIT AUF E 

Wi 

recd 1 2 SEP 2001 
r^iWffisBERICH 1 

0 


>EM 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
PC 9678HBbe 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Priifungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/07233 


Internationales Anme\dedatum (Tag/Monat/Jahr) 
27/07/2000 


Prioritatsdatum (Tag/MonaVTag) 
28/07/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
B60T13/16 


Anmelder 

CONTINENTAL TEVES AG & CO. OHG et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Obermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 




Grundlage des Berichts 


II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbllche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 




Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 




Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
13/02/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
10.09.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
/flj) D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Dekker,W (f }) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8893 \^$woj^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORCMJFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/07233 



I. Grundlag des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorge/egt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-19 ursprungliche Fassung 



Patentanspriiche, Nr.: 

1-10 ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1/8-8/8 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/07233 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststeliung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststeliung 

1. Feststeliung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/07233 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1) Stand der Technik 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: DE 39 03 532 A (VOLKSWAGENWERK AG) 31 . August 1989 (1989-08-31) 

2) Neuheit und erf inderische Tatigkeit 
Unabhangiger Anspruch 1 

Dokument D1 , das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, offenbart: 

Eine hydraulische Bremsanlage fur Fahrzeuge, mit einer Bremsdruckgebereinheit, 
die durch Einleitung einer Betatigungskraft uber eine Betatigungseinrichtung 
betatigbar ist, die eine erste hydraulische Kammer aufweist, deren Volumen sich 
bei Betatigung der Bremsdruckgebereinheit verkleinert, aus der aufgrund der 
Volumenverkleinerung Druckmittelvolumen verdrangt wird und an der 
Radbremsen mittels einer ersten hydraulischen Verbindung angeschlossen sind, 
in der eine Pumpe angeordnet ist, durch die das aufgrund der 
Volumenverkleinerung aus der ersten hydraulischen Kammer verdrangte 
Druckmittelvolumen in die Radbremse forderbar ist, 

von der sich der Gegenstand des Anspruchs 1 dadurch unterscheidet, daf3: 

die erste hydraulische Kammer ein elastisches Mittel aufweist, durch das bei der 
Einleitung einer Betatigungskraft der Betatigungseinrichtung eine 
Kraft-Weg-Kennlinie aufgepragt wird. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu hinsichtlich dem nachstliegenden Stand 
der Technik (Art 33(2) PCT). 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/07233 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, daB: 

Die Ruckwirkungen des hydraulischen Druckaufbaus oder Druckabbaus auf die 
Betatigungseinrichtung zu reduzieren. 

Die Aufgabe und gattungsgemaBe Losung ist aus dem Stand der Technik weder 
bekannt geworden, noch wird sie durch ihn nahegelegt. Daher ist der Gegenstand des 
Anspruchs 1 ebenfalls erfinderisch (Art 33(3) PCT). 

Anspruche 2-5: 

Diese Anspruche hangen von Anspruch 1 ab, beschreiben bevorzugte 
Ausfuhrungsformen und sind deshalb ebenfalls neu und erfinderisch. 

3) Gewerbliche Anwendbarkeit 

Der Gegenstand der Anspruche kann in der Autoindustrie verwendet werden. 
Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 
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(12) NACH DEM VERTRAG k *jJr DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENAk^TT AUF DEM GEBIET DES 
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(19) Weltorganisation fQr geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Verdffentiichungsdatum 
1. Februar2001 (01.02.2001) 



PCT 
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(10) Internationale VerOffentlichungsnummer 

WO 01/07307 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : B60T 13/16, 8/40 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EPOO/07233 (71) 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

27. Juli 2000 (27,07.2000) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Verdffentlichungssprache: 



(30) Angaben zur Prioritft: 

199 34 802.2 28. Mi 1999 (28.07. 1999) DE 

199 34 808.1 28. Mi 1999 (28.07.1999) DE 



199 34 807.3 



28. Mi 1999 (28.07.1999) DE 



Deutsch (72) 
(75) 

Deutsch 



(74) 



A nm elder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
von US): CONTINENTAL TEVES AG & CO. OHG 
[DE/DE]; Guerickestrasse 7, 60488 Frankfurt am Main 
(DE). 

Erfinder; und 

Erfinder/Anmelder (mar flir US): FEIGEL, Hans-J6rg 
[DE/DE]; Ahornring 7a, 61 191 Rosbach (DE). 

Gemeinsamer Vertreter: CONTINENTAL TEVES AG 
& CO. OHG; Guerickestrasse 7, 60488 Frankfurt am Main 
(DE). 

[Fortsetzung auf der nachsten SeiteJ 



(54) Title: HYDRAULIC BRAKE SYSTEM 

(54) Bezeichnung: HYDRAULISCHE BREMSANLAGE 




(57) Abstract: The invention relates to a hydraulic brake system for vehicles. The inventive brake system comprises a brake pressure 
sensor unit which can be actuated by introducing an actuating force via an actuating device that has a first hydraulic chamber whose 
volume is reduced when the brake pressure sensor unit is actuated Due to the reduction in volume, a volume of the pressure medium 
is displaced out of said chamber to which wheel brakes are connected by means of a first hydraulic connection in which the pump 
g is arranged. Hie volume of the pressure medium displaced out of the first hydraulic chamber due to the reduction in volume can be 
JJ* delivered into the wheel brake by said pump. The invention comprises an additional feature in that the first hydraulic chamber has an 
^ elastic means via which a force-path characteristic curve is impressed during the introduction of an actuating force of the actuating 
O device. 



O (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine hydrauUsche Bremsanlage fur Fahrzeuge, mit einer Bremsdruck- 
Q geberemheit, die durch Einleitung einer Betfitigungskraft Uber eine Bet&gungseinrichtung betatigbar ist, die eine erste hy draulische 
^ Kammer aufweist, deren Volumen sich bei Betfitigung der Bremsdruckgebereinheit verkleinert, 

^ [Fortsetzung auf der ntichsten Seite] 
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Hydraulische Bremsanlag 

i 

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Bremsanlage fiir 
5 Fahrzeuge, mit einer Bremsdruckgebereinheit, die durch 
Einleitung einer Betatigungskraft ttber eine 
Betatigungseinrichtung betatigbar ist, die eine erste 
hydraulische Rammer aufweist, deren Volumen sich bei 
Betatigung der Bremsdruckgebereinheit verkleinert,. aus der 
10 aufgrund der Volumenverkleinerung Druckmittelvolumen 

verdrangt wird und an der Radbremsen mittels einer ersten 
hydraulischen Verbindung angeschlossen sind, in der eine 
Pumpe angeordnet ist/ durch die das aufgrund der 
Volumenverkleinerung aus der ersten hydraulischen Kammer 
15 verdrangte Druckmittelvolumen in die Radbremsen fttrderbar 
ist. 

In der Technik erhalten hydraulische Bremsanlagen mit 
Hydraulikverstarkern intmer grOftere Bedeutung. Das gilt 
20 insbesondere fttr Verstarker in Kraftf ahrzeugen, bei denen 
die einzubauenden Verstarker moglichst kompakt sein sol'len. 
Die bisher regelmaiiig verwendeten Vakuumverstarker sind 
daruber hinaus vielfach effektiv nicht mehr einsetzbar, da 
sie einen erheblichen Platz benGtigen und bei moderneren 
25 Fahrzeugen das zur Verstarkung bendtigte Vakuum nicht mehr 
; zur Verftigung steht. 

Die bekannten Hydraulikverstarker waren aber entweder 
vergleichsweise aufwendig und nur relativ ungenau regelbar 
30 oder sie verursachten erhebliche Riickwirkungen auf die 

Betatigungseinrichtung, z.B. das Bremspeadal und erzeugten 
so ein fvir den Fahrer unkomfortables Pedalgef (ihl . 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Nachteile 
35 derartiger Bremsanlagen zu uberwinden und Riickwirkungen des 
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eine Pumpe zur Druckaufbringung des Bremsdrucks an den 
Radbremsen benStigt. DarUber hinaus kann die Pumpe durch 
die Volumenverdrangung aus der ersten hydraulischen Rammer 
mit Hilfe der Betatigungskraf t des Fahrers vorgeladen 

5 werden, was eine wesentliche Verbesserung des Bremsvorgangs 
und zugleich eine Voraussetzung far ein betriebssicheres 
Funktionieren bei tieferen Temperaturen ist. Da kein 
zusatzlicher Speicher bei der erf indungsgemSfien Bremsanlage 
bentttigt wird, ist das System technisch einfach und damit 

10 kostengttnstig. 

Weiterhin ist ein direkter Zusammenhang der Kraft-Hub- 
Kennlinie der Betatigungseinrichtung und Volumen-Druck- . 
Kennlinie im Grundsatz nicht mehr gegeben, da Kraft und 
15 Druck bzw. Volumen und Weg hier im Prinzip voneinander 

unabhangig einstellbar sind. Die Verstarkungscharakteristik 
der Bremsanlage kann so im Grundsatz im wes.ent lichen 
beliebig gestaltet werden. 

20 Als Pumpe wird erf indungsgemali eine Verdrangerpumpe, 

vorzugsweise eine kontinuierlich f5rdernde Verdrangerpumpe, 
eingesetzt. Dabei wird der Eingangsdruck durch einen 
angeschlossenen Elektromotor so weit yerstarkt, bis der 
Ausgangsdruck an der Pumpe dem gewunschten, verstarkten 
25 Druck entspricht. Besonders vorteilhaft bei einer 

derartigen Pumpe ist es f dass ein pulsationsarmer und 
leiser Druckaufbau erreicht wird. Yorteilhaft . ist dabei die 
Verstarkungcharakteristik durch entsprechende Auslegung und 
Steuerung der' Pumpe frei wahlbar. Innerhalb des gesamten 
30 Regelkreises findet kein Medienbruch s.tatt, da sowohl die 
Bremsdruckgebereinheit als auch die Betatigungskreise der 
Radbremsen hydraulisch arbeiten. Al-s besonders geeignete, 
kontinuierlich fOrdernde Verdrangerpumpen haben sich 
Zahnradpumpen, Fliigelzellenpumpen und Spindelpumpen, 
35 insbesondere jedoch Innenzahnradpumpen, bewahrt. 
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einfacher Aufbau der erf indungsgemaften Bremsanlage mOglich. 
Der Druck kann so einerseits sehr gut geregelt werden und 
andererseits verursacht ein Analogventil nur relativ 
geringe GerSusche- 

5 

Nach der Erfindung ist ein Riickschlagventil vorgesehen, das 
durch die Druckdif f erenz zwischen. der ersten hydraulischen 
Kammer und den Radbrerasen ansteuerbar ist und das bei 
Oberdruck in der ersten hydraulischen Rammer die zweite 

10 hydraulische Verbindung 6ffnet. Damit wird erreicht, dass 
das vom Fahrer bei einer schnellen Bremsbetatigung 
verdrSngte Volumen aus der ersten hydraulischen Rammer 
direkt, dass bedeutet an der Pumpe vorbei, in die Radbremse 
gefOrdert wird, Damit wird eine schnelle Bremswirkung in 

15 einer Phase gewShrleistet, in der die Pumpe durch 

TrSgheitseffekte noch keinen Oder nur einen kleinen Beitrag 
leisten kann.. 

ErfindungsgemSli ist das Regelventil als Teil eines 
20 hydraulisch-mechanischen Position- Folgereglers ausgebildet, 
wobei aufgrund der , Verf ormung des elastischen Mittels in 
der ersten hydraulischen Rammer die Ventilstellung dieses 
Position-Folgereglers veranderbar ist, Somit kann 
vorteilhaft ohne eine elektronisch Ansteuerung des Ventils 
25 eine Druckregelung erfolgen. 

Es ist vorgesehen,. dass zwischen der ersten hydraulischen 
Rammer und einem DruckmittelvorratsbehMlter eine dritte 
hydraulische Verbindung besteht, in der eine zweite 

30 Ventileinrichtung angeordnet ist. Damit wird vorteilhaft 
ein Nachsaugen von Bremsf lUssigkeit aus dem 
Druckmittelvorr.atsbehaiter ermGglicht, wenn das aus der 
ersten hydraulischen Rammer verdrangte Volumen kleiner ist 
als das ftir einen bestimmten gewttnschten Bremsdruck 

35 benOtigte Volumen. 
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Tandemhauptbremszylinder, mit zwei vorzugsweise vorderen 
Radbremsen verbunden sind tiber mindestens eine hydraulische 
Leitung, vorzugsweise zwei hydraulische Leitungen, in die 
ein elektronisch ansteuerbares Ventil eingefugt ist, dass 

5 zwischen der ersten hydraulischen Kammer und den Radbremsen 
elektronisch ansteuerbare Ventile vorgesehen sind und dass 
zwischen einer vierten hydraulischen Leitung, zur 
Rtickfiihrung von Druckmittel aus den Radbremsen, 
elektronisch ansteuerbare Ventile angeordnet sind. Damit 

10 ist eine Regelung des Bremsdrucks sehr gut mSglich. 

Erf indungsgemaB sind die mindestens eine 

Hauptbremszylinder-Kammer, vorzugsweise zwei hydraulische 
Kammern eines Tandemhauptbremszylinder, mit zwei 

15 vorzugsweise vorderen Radbremsen verbunden tiber mindestens 
eine hydraulische Leitung, vorzugsweise zwei hydraulische 
Leitungen, in die ein Trennventil, vorzugsweise jeweils ein 
elektromagnetisch betatigbares, stromlos offenes 
Trennventil, eingeftigt ist und die ein elastisches Mittel 

20 aufweisende, erste hydraulische Kammer ist mit zwei 

vorzugsweise hinteren Radbremsen tiber die eine Leitung und 
daran anschlieiiende Leitungsabschnitte verbunden, in die 
ein Trennventil, vorzugsweise jeweils ein elektromagnetisch 
betatigbares, stromlos offenes Trennventil, eingeftigt ist 

25 und die ein elastisches Mittel aufweisende, erste 

hydraulische Kammer ist mit den zwei vorzugsweise vorderen 
Radbremsen tiber eine Leitung und daran anschlieiiende 
Leitungsabschnitte verbindbar, in die ein Trennventil, 
vorzugsweise jeweils ein elektromagnetisch betatigbares, 

30 stromlos geschlossenes Trennventil, eingeftigt ist. Damit 
ist eine radindividuelle Regelung des Bremsdrucks sehr gut 
moglich. 

Es ist mach der Erfindung vorgesehen, eine vierte 
35 hydraulische Leitung angeordnet ist, die Ober Trennventile 
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Fig, 6 eine Variante der Ausftthrungsf orm nach Fig. 5, bei 
der der Kolben der ersten hydraulischen Kammer ein 
Zentralventil aufweist, 

5 Fig. 7 eine Ausf tihrungsf orm mit Tandemhauptzylinder , bei 
der das Analogventils durch ein hydraulisch-mechanisches 
Ventil ersetzt ist, 

Fig- 8 eine Variante der in Fig. 6 gezeigten 
10 Ausftthrungsf orm mit einem zusatzlichen Trennventil. 

Die in der Fig. 1 dargestellte Bremsanlage besteht im 
wesentlichen aus einer mittels eines Betatigungspedals 1 
betatigbaren Bremsdruckgebereinheit 2, die eine erste 
15 hydraulische Kammer 3 aufweist, in der ein erster Kolben 4 
mit einem Zentralventil 5 angeordnet ist und der ein 
elastisches Mittel, vorzugsweise eine Feder 6, zugeordnet 
ist. Die erste hydraulische Kammer 3 ist mittels einer 
ersten hydraulischen Leitung 7 mit den Radbremsen 8,9,10,11 
20 verbunden, denen in diesem Beispiel Radrehzahlsensoren 
12,13,14,15 zugeordnet sind. In der ersten hydraulischen 
Leitung 7 ist eine Pumpe eingefttgt, die hier als 
bidirektionale Pumpe 16' ausgeftihrt ist und mit einem Motor 
17 betrieben wird und zu der parallel ein Riickschlagventil 
25 18' Uber eine v zweite hydraulische Leitung- 19 geschaltet ist . 
Ferner weist das System einen Druckmittel-VorratsbehSlter 
20 auf . Zum VerstSndnis der Erfindung sind weitere 
Regelventile zur Bremsdruckregelung, wie sie z.B. bei einer 
ABS-Einrichtung oder ESP-Einrichtung vorgesehen sind, nicht 
30 unbedingt notwendig und wurden somit weggelassen. 

Bei einer Betatigung des Betatigungspedals 1 wird auf den 
Kolben 4 eine Kraft und damit ein Druck in der ersten 
hydraulischen Kammer 3 aufgebracht. Das Druckmittel strfcmt 
35 aus der ersten hydraulischen Kammer 3 liber die daran 
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Bremsdruck Pr^ ist abhangig von clem aus der ersten 
hydraulischen Kammer 3 verdrangten Volumen und der Volumen- 
Aufnahmekennlinie der Radbremsen, 8,9,10,11 selbst. Die 
Pedalkraft-Pedalweg-Kennlinie wird durch die. Kennlinie der. 
5 Feder 6 bestimmt. Die Pedalkraft-Pedalweg-Kennlinie ist 
somit durch die Federkennlinie und die Pedalkraf t- 
Bremsdruck-Kennlinie mit Hilfe der hydraulischen Auslegung 
der Bremsanlage sowie der Steuerung des Motors 17 und der 
Pumpe 16' in relativ weiten Grenzen einstellbar. 

10 

Die nachfolgenden Figuren 3 bis 8 werden nur insoweit 
beschrieben, als Abweichung gegenttber Fig, 1 bzw. den 
jeweils vorangegangenen. Figuren f estzustellen sind. 

15 Aus Fig. 3 ist in vorteilhaf ter Weiterbildung der Erfindung 
zu entnehmen, dass die bidirektionale Pumpe 16' durch eine 
Pumpe 16 mit einer Arbeit srichtung ersetzt werden kann, 
wobei hier zusatzlich ein der Pumpe 16 und dem 
Ruckschlagventil. 18 parallel geschaltetes Ventil 21, 

20 vorzugsweise ein Analogventil, angeordnet ist. Die 
Pumpeneingangsseite weist . e.in in Richtung. der 
Druckgebereinheit 2 sich offnendes Ruckschlagventil 22 auf . 
In der ersten Leitung 7 ist zusatzlich ein erster 
Drucksensor 23 angeordnet. Hier erfolgt dieRegelung des 

25 Bremsdruckaufbaus und -abbaus durch das Ventil 21. Dies 

wird aus regelungstechnischen Griinden und fttr eine geringe ; 
GerSuschbelastung vorteilhaft als Analogventil ausgefuhrt. 
Die Pumpe 16 kann hier wShrend eines Bremsvorgangs. 
vorteilhaft durchgehend betrieben werden, da der 

30 Volumenstrom von Druckmittel zu den Radbremsen 8,9,10,11 
kontinuierlich Uber das Ventil 21 regelbar ist. Die Pumpe 
16 kann sauggeregelt bzw. sauggedrosselt sein. Dann wird 
nur das Uber die Leitung 7 aus der ersten Kammer 3 der 
Druckgebereinheit 2 verdr£ngte Volumen mit Hilfe der Pumpe 
35 16 in die Radbremsen 8,9,10,11 befbrdert. In der ersten 
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Uber. eine siebte hydraulische Leitung 34 mit dem 
Druckmittel-VorratsbehSlter 20 verbunden. Dadurch k6nnen 
Leckagestrome, beispielsweise ein Leckagestrom an dem 
Folgeventil 26, der zu einem Verlust an Druckmittel in der 
5 ersten Kolbenkammer 28 ftihren kann, ausgeglichen werden. 
Ein Druckabbau ist hier liber ein Zentralventil 35 im 
Folgekolben 25 und die Leitung 30 bis in den Druckmittel- 
Vorratsbehalter 20 mGglich, 

10 In Fig. 5 ist eine Ausfiihrungsform der Erfindung 

dargestellt, bei dem die Bremsdruckgebereinheit 2 einen 
durch das Bremspedal betatigbaren Tandemhauptzylinder 36 
aufweist, der im wesentlichen zwei, durch einen ersten 
Hauptzylinderkolben 37 und einen zweiten 

15 Hauptzylinderkolben 38 voneinander getrennte Druckr.aume, 
eine erste. Hauptzylinderkammer 39 und eine zweite 
Hauptzylinderkammer 40, aufweist. Die Hauptzylinderkolben 
37,38 weisen jeweils ein Zentralventil 41,42 auf. Die 
Funktionsweise derartiger Tandemhauptzylinder 36 wird im 

20 vorliegenden Zusammenhang nicht ausf uhrlich erklart, da sie 
dem auf dem einschlSgigen Fachgebiet tatigen Fachmann 
hinlanglich bekannt ist. Eine direkte Beauf schlagung der 
Radbremsen 8,9,10,11 mittels des in den beiden Bremskreisen 
des Tandemhauptzylinders 36 erzeugten Drucks erfolgt hier 

25 insbesondere in Notsituationen,. dass bedeutet im Fali eines- 
Ausfalls ,der Pumpe 16 bzw. des Motors 17. Uber eine achte 
hydraulische Leitung 43 ist der erste 

Hauptzylinderdruckraum 39 mit der ..zweiten hydraulischen 
Kolbenkammer 44 verbunden, die .durch den Trennkolben 64, 

30 der ein Zentralventil .65 aufweist, gegen die erste .. 

hydraulische Kammer 3 abgetrennt ist, in der das elastische 
Mittel 6 angeordnet ist. Durch den Trennkolben 64 erfolgt 
so eine hydraulische Trennung der zwei 
Tandemhauptbremszylinderkreise von einem dritten 

35 Bremskreis, bei dem die erste hydraulische Kammer 3 mit der 
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Hilfe eines Wegsensors 62 am Betatigungspedal 1 erfassten 
Fahrerbremswunsches und in Abhangigkeit des tatsachlich 
durch den zweiten Drucksensor 63 gemessenen Drucks. Mit 
Hilfe des Wegsensorsignals ist hierbei eine gute 
5 „Springerfunktion" darstellbar,. dass bedeutet es wird eine 
bestimmte Weg-Druck-Kennlinie des Systems eingestellt, 
wodurch die Dosierbarkeit der Bremswirkung fiir den Fahrer 
im unteren Bereich des Bremsdrucks verbessert wird. Die 
Ventile 47 und 48 sowie 56 und 57 sind, wie hier 
10 dargestellt, im unbestromten Zustand vorzugsweise geoffnet 
und stellen eine Notbremsfunktion bei einem Ausfall der 
hydraulischen Verst.Srkung durch die Pumpe 16 bzw. den Motor 
17 sicher. Der Bremsdruck kann dann einerseits von den 
DruckrSumen des ersten und zweiten Hauptzylinders 39,40 
15 tiber die Leitungen 54, 55 zu den Radbremsen 8 und 9 sowie 
anderseits von dem ersten Druckraum 3 liber die Leitung 7 zu 
den Radbremsen 10 und 11 direkt durch eine Betatigung des 
Bremspedals 1 eingesteuert werden. Somit sind bei einem 
Systemausfall alle vier Radbremsen 8,9,10,11 mit der 
20 FahrerfuBkraf t als Druckquelle beauf schlagbar . Durch die 
Trennung der hydraulischen Kreise wird bei einem Ausfall 
der Energieversorgung durch die Pumpe, die gesamte vom 
Fahrer geleistete Hubarbeit zur Beauf schlagung der 
Vorderachs-Radbremsen iiber die Kreise des 
25* Tandemhauptbremszylinders* und ftir .die Hinterachs-Radbremsen 
iiber den dtritten Bremskreis erm5glicht. Somit ist 
sichergestellt, dass bei einem Ausfall des dritten 
Bremskreises 1st nur die Hinterachse betroffen ist und 
andererseits ein Ausfall eines anderen Bremskreises 
30 (Tandemhauptbremszylinderkreis) nur zum Ausfall der 
Vorderachs-Radbremsen fiihren kann. 

In der Fig. 6 ist ein der Fig. 5 entsprechender Aufbau . 
dargestellt, bei dem der Trennkolben 64 der ersten 
35 hydraulischen Kammer 3 ein Zentralventil 5 aufweist. Ferner 
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Die Fig. 7 und Fig, 8 zeigen zwei Ausftihrungsf ormen der 
Erfindung, bei denen das Ventil 21 entfailt und dessen 
Funktion ersetzt wird durch ein hydraulisch-mechanisch 
gesteuertes Ventil 60. Bei der in der Fig. 8 gezeigten 
5 Bremsanlage ist zusatzlich ein Absperrventil 61 angeordnet, 
womit fttr eine Aktivbremsung nach Mafigabe eines 
Bremsenregelungssystems, wie ASR oder ESP, ein Umschaltung 
auf Fremdansteuerung durch des elektronische 
Bremsenregelungssystem erfolgen kann. 
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4. Bremsanlage hach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass ein Riickschlagventil 
(18) vorgesehen ist, das durch die Druckdif f erenz 
zwischen der ersten hydraulischen Kammer (3) und den 
Radbremsen (8,9,10,11) ansteuerbar ist und bei 
Oberdruck in der ersten hydraulischen Kammer (3) die 
zweite hydraulische Verbindung (19) ftffnet. 

5. Bremsanlage nach Anspruch 3 Oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Regelventil (21) als 
Teil eines hydraulisch-mechanischen Position- 
Folgereglers (4 , 25, 26, 27) ausgebildet ist, und dass 
die Ventilstellung des hydraulisch-mechanischen 
Position-Folgereglers (4,25,26,27) aufgrund einer 
Verformung des elastischen Mittels (6) veranderbar 
ist. - : - 

6. Bremsanlage nach einem der AnsprUche 1: bis 5, 
dadurch gekermzeichnet, dass zwischen der ersten 
hydraulischen Kammer (3) und einem . 
DruckmittelvorratsbehSlter (20) eine dritte 
hydraulische Verbindung (34) besteht,. in der ein 
zweites Ventil (5) angeordnet ist- 
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9. Bremsanlage nach Anspruch 7 oder 8, 

dadurch gekennzexchnet, dass die mindestens eine 
Hauptbremszylinder-Kammer, vorzugsweise zwei 
hydraulische Karamern (39,40) eines 
5 Tandemhauptbremszylinder (36) , mit zwei vorzugsweise 

vorderen Radbremsen (8,9) verbunden sind iiber 
mindestens eine hydraulische Leitung, vorzugsweise 
zwei hydraulische Leitungen (54,55), in die ein 
Trennventil, vorzugsweise jeweils ein 
10 elektromagnetisch betatigbares, stromlos offenes 

Trennventil (56, 57), eingefiigt ist und dass die ein 
elastisches Mittel (6) aufweisende, erste 
hydraulische Kammer (3) mit zwei vorzugsweise 
hinteren Radbremsen (10,11) iiber die Leitung 7 und 
15 daran anschlieftende Leitungsabschnitte 7c, 7d 

verbunden ist, in die ein Trennventil, vorzugsweise 
jeweils ein elektromagnetisch betatigbares, stromlos 
offenes Trennventil (47, 48), eingefiigt ist und dass 
die ein elastisches Mittel (6) aufweisende, erste 
20 hydraulische Kammer (3) mit den zwei vorzugsweise 

vorderen Radbremsen (8,9) iiber die Leitung 7 und 
daran anschlieftende Leitungsabschnitte 7a, 7b 
verbindbar ist, in die ein Trennventil, vorzugsweise 
jeweils ein elektromagnetisch betatigbares, stromlos 
25 geschlossenes Trennventil (45, 46), eingefiigt ist. 

10. Bremsanlage nach einem der Anspriiche 7 bis 9, 

dadurch gekennzeiclinet;, dass eine neunte hydraulische 
Leitung (49) angeordnet ist, die iiber Trennventile 
(50,51,53,54), vorzugsweise elektromagnetisch 

30 betatigbare, stromlos geschlossene Ventil, absperrbar 

ist und in einer Schaltstellung einen RuckfluB von 
Druckmittel von den Radbremsen (8,9,10,11), 
vorzugsweise iiber eine Hauptbremszylinder-Kammer 
(39), in den Druckmittel-Vorratsbehalter (20) 

35 ermoglicht . 
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Fig. 2 



WO 01/07307 



3 / 8 



PCT/EP00/07233 




WO 01/07307 



4 / 8 



PCT/EP00/07233 




WO 01/07307 



5 / 8 



PCT/EP00/07233 




WO 01/07307 



6 / 8 



PCT/EPOO/07233 




WO 01/07307 



7 / 8 



PCT/EPOO/07233 




WO 01/07307 



8 / 8 



PCT/EPOO/07233 




INTERNATIONALER jaERCHENBERICHT 



PCT/EP 00/07233 



A. KLASSIRZERUNGDESANMEUJUNOSCEGENSTANOeS 

PK 7 B60T13/16 B60T8/40 



Nach der Intenvrfonalen F 



on (IPK) Oder nach der nationalen Kiaaafflkatlon und dar IPK 



a RECHERCHIERTE GEBIETE 



Reoherchlertar Mindeetprufatof! (KkiaeJfikationeeyetem und KtoeaMkatkxiaaymbole ) 

PK 7 B60T 



Recherchierte abac nicht aim Mlndeetprilfatofl gehorende Veroffentiichungen. eowett deee untar die recrterchierten GeWece fallen 



Wfihrend dar Intemattonaien Recherche koneuWerte elektroniache Datenbank (Name der Datenbank und avti. verwendate Suchba^fte) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C AJLS WESENTUCH AWGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategoha* Beietehnung dar Veroflentfichung, aowe* erforderUch untar Angabe der in Betracht kommenden Tefle 



Betr. Anapnjch Nr. 



DE 39 03 532 A (VOLKSWAGENWERK AG) 
31. August 1989 (1989-08-31) 
Spalte 1, Zelle 67 -Spalte 2, Zelle 12 
Spalte 2, Zelle 34 -Spalte 3, Zelle 8; 
Abblldung 1 

EP 0 774 391 A (LUCAS IND PLC) 
21. Ma1 1997 (1997-05-21) 
Spalte 3, Zeile 41 -Spalte 4, letzte 
Zeile; Abblldung 2 

GB 2 173 270 A (TEVES GMBH ALFRED) 
8. Oktober 1986 (1986-10-08) 
Zusammenfassung; Abblldung 1 

DE 197 16 404 C (LUCAS AUTOMOTIVE GMBH) 

29. Oktober 1998 (1998-10-29) 

Spalte 8, Zelle 38 - Zelle 52; Abblldung 2 

~~ -/- 



m 



Wetter* VertiMentflchungen aind der Fortea&ung von Fold C zu 
ontnohmon 



SieheAnhang PatentfemOie 



* Beaondare Kategohen von angegebenen Veroflentflchungen 

•A* Veroffentlichuria de dan aJIgemeinen Stand der Techrrfk definlert 
aber nicht aia beeondera bedeutaam anzusehan iat 

"E" itterea Dokumen t daa frd och erat am Oder nach dam Intemationalen 
Anmektodatum vordftantflcht wofdan iat 

V Veriffantilchung, de geei^rnet iat, einen PrforttSteanepruch zwetfelhaft er- 
achehen zu tasaan, oder durch die daa Verdffertflchungadatum einer 
anderen tm Recherchenbertcht genamtten Veroffentf tehung beiegt warden 
sol oder die auaeinem anderen beaondaren Grund angegeben let (wie 



T* Spfttere Veroffentttchung, die nach dam Intemationalen Anmektodatum 
odor dem Pnoritatadatum verdftontlicht worden iat und mlt dor 
AnmeJdung nicht koflidert eondem nur zum Veretdndnfedeader 
Erflndung zugrundBiieganden Prfnzfpe oder der Ihr zugrundallegenden 
Theorie angegeben is* 



■O" Verdflarrtlchung, dto aich auf eine mQndfcbe Oflenbarung, 

one Benutzung, elne Auaateilung oder andare MaBnahmen bezfeht 

a P* Veroffentitchung, de vor dem Intemationalen AnmeWedatum. aber naoh 
dem beanapruchten Prtorttatadatum verdflentficht worden iat 



'X* Voroffenti tehung von beaonderer Bedeutung; die beanapruchte Erflndung 
kann a»etn aufyund deeer Vord fl artf ichung nicht a te neu oder auf 
erfinderiacher T fitrgkoft baruhend betraohtst warden 

"Y* Varoffentltehung von beaonderer Bedeutung; de beanapruchte Erflndung 
kann nicht ate auf erftndenacher TStljfteit beruhend betrechtet 
warden, warm da Verdffentflchung rrtlt einer oder mehreren anderen 
Veroffentllchungen deeer Kateoorte In Verbtndung gebrscht wtrd und 
deee Verbindung fQr elnen Fachmaiw naheftegendlat 
Veroflentfichung. de MftgHed deraelben Patentfamaie Iat 
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